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^ 2306540 

L' invention se rapporte a une batterie 5; electrolyte soli- 
de d' electrolyse et/ou de production d'energie f'lectrique, a ele- 
ments superposes dont chacun comprend un electrolyte solide en pla- 
que coraportant sur chaque surface une electrode de faible epais- 
seur, une cloison hermetique de separation ou de couverture en ce- 
ramique conductrice des electrons etant disposee entre deux ele- 
ments voisins et k I'exterieur de la batterie, ces cloisons f ormant 
avec les electrodes des canaux ouverts raccordes sur ler, bords 
des Elements a des collecteurs d'arrivee des corps re'actionnels 
gazeux et d' evacuation du produit forme. 

Une pile connue a combustible de ce type est realisee 
a la maniere d'un f iltre-presse et des elements elastiques assem- 
blent les differents elements (brevet des Etats-Unis d.''Amerique 
N° 3 300 344). Toutefois, les elements Elastiques perdent en gene- 
ral tres rapideraent leur elasticite ^ux temperatures elevees aux- 
quelles ces batteries fonctionnent ge'neralement , de sorte que 1' as- 
semblage de la batterie risque de devenir lache. De plus, des gril- 
les de prelevement du courant qui augmentent 1' encombrement en 
hauteur et le coftt d' ensemble de la batterie et de ses garnitures 
sont disposees entre les cloisons de separation et les electrodes 
placees sur les electrolytes solides. De plus, les cloisons doi- 
vent avoir une epaisseur permettant le creusement de canaux de 

section suffisante. 

L'invention a done pour objet une batterie a electrolyte 
^ solide du type mentionne", dont le f onctionnement est ameliore , 
bien qu'etant d'une construction simplifiee et bon raarche. La 
batterie salon I'irtvention est simple, elle a un faible encombre- 
ment et elle satisfait aux criteres de fonctionnement generaleraent 
exiges. 

Selon une particularite essentielle de l'invention, les 
electrolytes solides et les electrodes sont ondules et les cloisons 
de separation sont planes ou ces cloisons sont ondulees et les 
electrolytes ainsi que les electrodes sont plans ou encore , les 
Electrolytes et les electrodes ainsi que les cloisons sont ondules 
et ils sont fixes en batterie par des surfaces de contact tres 
faibles sur au moins certaines des vallees et des crgtes des ondu- 
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la1;ionP et lee chambrer- f^o ronction forinoeo par Igh onflulations 
et desti.rifjen aux corpr; roactionnolo on I; un profi-l onduln ou en 
nid d'abeilles correspondant et loura extreraiteG ouvertes debou- 
chent dans defi collecteurs dispocec cur les ciurfaces latdralec 

5 de la batterie. 

La forme ondulde des electrolytes solidec? supportant les 
electrodes et/ou des cloisons perraet de realicer avec des parois 
minces de multiples canaux constituant des chambres de reaction 
et presentant une grande surface de reaction. Les ondulations 

10 etant fixees par leurs vallees et leuro cretes sur des surfaces 

tres faibles de contact de maniere a former une batterie, les cham- 
bres de reaction sont grandes et la fixation permet de conferer 
a la batterie une structure autoporteuse . Les collecteurs prevus 
sur les surfaces laterales de la batterie permettent I'arrivee 

15 et I'evacuation des corps reactionnels et des produits formes 

sur des trajets courts. Les cloisons etant reliees. aux electrodes 
sans interposition de grilles, la resistance interne de la batterie 
est reduite par la suppression des pieces correspondantes de con- 
tact et son rendement en est ameliore - La batterie est ainsi ame- 

20 lioree tout en ayant une structure simple et peu encorabrante, Le 
mode d' execution selon 1* invention n*est pas liraite aux batteries 
a electrolytes solides en materiau determine, bien au contraire, 
ces derniers peuvent etre en tout materiau convenable et peuvent 
consister en electrolytes de ceramique, organiques, ou quasi solides, 

25 par exemple selon le type et/ou les conditions d 'utilisation de 
la batterie. II faut entendre par electrolytes quasi solides des 
electrolytes liquides se trouvant dans un substrat poreujc- Lors- 
qu'il faut des electrodes liquides pour I'arrivee et le depart 
du courant, les electrodes solides prevues peuvent etre supprimees 

30 sans inconvenient pour la batterie selon 1' invention. 

Les differents elements peuvent etre fixes les uns aux 
autre s de toute maniere convenable, par exemple par collage. Les 
electrolytes solides munis d' electrodes et destines a des batteries 
fonctionnant a temperature elevoe sont toutefois fixes avantageuse-. 

35 ment par frittage,aux cloisons de separation et de couvertixre. 

Lorsque les differents elements de la batterie sont super- 
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poses en ayant des surfaces de contact lineaires, i."experience 
a montre qu'il est preferable que les liaisons des electrolybes 
solidea et des cloisons de separation et de couverture soient 
hermetiques au moins au voisinage du bord de la batterie. Ainsi, 
5 la batterie est fermee de maniere simple hermetiquement vis-a-vis 
de I'exterieur, de sbrte qu'aucune garniture herraetique n'est 
n^ cessaire . 

Selon un mode de realisation permettant de simplifier con- 
siddrablement les collecteurs, ceux-ci sont constitues d'au moins 

10 un bloc se plagant sur la surface lat^rale correspondante de la 
batterie et dana lequel sont creus^s des canaux collecteurs d^bou- 
chant sur des orifices de raccord et reunissant les chambres de 
reaction ayant la m§me fonction. Ces blocs sont de preference 
en ceramique dans les batteries fonctionnant a des temperatures 

1 5 elevees et sont fixes par frittage sur les surfaces laterales des 
batteries. Lorsque la batterie a electrolyte solide est formee 
d'elements- superposes alternativement plans et ondules, les elec- 
trolytes solides d'un mode de realisation avantageux, entrant dans 
le cadre de 1' invention, sont plans et les cloisons de separation 

20 sont ondul^es et les ondulations de ces dernieres se succedent en 
se croisant sensiblement a angle droit.. Ainsi, les canaux ayant 
la mgme f qnction debouchent sur des surfaces laterales opposees 
de la batterie, de sorte que le mode d' execution et la fixation 
des collecteurs peuvent Stre considerablement simplifies avec un 

25 collt r^duit. 

II est avantageux dans ce cas que les premiers collecteurs 
destines a un grouse de chambres.de reaction consistent chacun 
essentiellement en un chapeau se plagant sur la surface laterale 
correspondante de la batterie, tandis que les seconds collecteurs 

30 consistent en une chambre entourant la batterie et eventuellement 
• fermee vers l!exterieur. Done, un collecteur destine a un groupe 
de chambres de reaction est monte uniquement sur deux cStes et 
la batterie ainsi realisee est entouree par une chambre collectri- 
ce dans laquelle lea chambres de reaction du second groupe debou- 

35 chent et qui forme le second collecteur. La chambre collectrice 
peut^alors §tre fermee vers I'exterieur et comporter des conduits 
d'arriv^e et de depart des corps reactionnel.s ou elle peut gtre 
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ouverte vers l*exterieur. Ce mode de realisation est particuliere- 
ment avantageux lorsque le corps react ionnel utilise pour le second 
groupe des chambres de reaction est I'air. Dans les batteries 
fonctionnant a temperature elevee, les chapeaux sont de preference 

5 en ceramique et fixes par frittage. 

II est par aiUeurs avantageux pour 1' ensemble de la struc- 
t\ire de la batterie a electrolyte solide que les amplitudes des 
ondulations soient les memes. 

Selon un mode de realisation ayant donne de bons resultats, 

10 la longueur des ondes sinu^oldales correspond approximativement 
au quadruple de leur amplitude- Ainsi, les chambres de reaction 
n'ont pas une section trop faible, d'une part, et la distance 
separant les emplacements axixquels 1' electrolyte solide ou les 
Electrodes, sont fixes k la cloison -n'est pas trop grande, d'autre 

15 part, de. sorte que le courant peut etre preleve en de relativement 
nombreux emplacements sur les electrodes ou §tre dirige sur ces 
dernieres. L^intensite de cotirant des electrodes est reduite, de 
mgme que la resistance interne de la batterie. 

Inexperience a montre par ailleurs qu'il est preferable 

20 d^utiliser simultanement une partie de la batterie pour 1* electro- 
lyse et le reste pour la production d'energie electrique. 

I 'invention sera decrite plus en detail en regard des 
des sins annexes a tit re d'exemples nullement limit at if s et sur 
lesquels : 

25 la figure 1 est une vue en perspective d'une batterie se- 

lon 1* invention a electrolytes ondules et a cloisons de separation* 
et de couverture planes, les ondulations ayant toutes la meme 
orientation et un collecteur etant enleve ; 

la figure 2 represente en perspective le collecteur enleve 

50 de la figure 1 ; 

la figure 3 est une vue partielle en perspective d'une 
variante de batterie k electrolyte solide, d.ont les cloisons de 
separation et de couverture sont ondulees et les electrolytes sont 
plans, les ondulations ayant toutes la meme orientation ; 

35 la figure 4 est une vue partielle en perspective d'une 

variante de batterie selon 1' invention dont les cloisons de separa- 
tion sont ondulees et les electrolytes solides sont plans, les 
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ondulations des cloisons successives se croisant sensiblement a 
angle droit ; 

la figure 5 est une vue schematique et partielle en pers- 
pective d'une autre variants de realisation d'une batterie aelon 
5 !• invention a cloisons de separation et de couverture ondulees et 
a electrolytes ondulec ; et 

la figure 6 est une vue d' ensemble schematique d'une bat- 
terie a electrolytes solides, dont les cloisons de separation et 
ces electrolytes sont disposes de la maniere representee sur la 
10 figure 4. 

Les ragmes compon.ints ou les composants ayant les memes 
fonctions portent les mimes references sur lee differentes figures. 

La batterie 14 representee sur la figure 1 comporte des 
electrolytes ondule's et des cloisons de separation et de couver- 
15 ture planes, de preference rectangulaires . Un electrolyte solide 
1 constitue d'une plaque ondulee est place sur la cloison infe- 
rieure plane de couverture formee d'une plaque. Des electrodes 2 
sont deposees sur les deux surfaces de 1' electrolyte. E^les sont 
constituees d'une cathode et d'une anode poreuses et recouvrent 
20 les surfaces de I'electrolyte 1, de maniere que les electrodes 

soient interposees auclieuxde contact des. electrolytes et des cloi- 
sons de separation ou de couverture. Une cloison plane 3 de separa- 
tion, dont la realisation correspond approximativement a celle 
de la cloison 4 de couverture, est par ailleurs places sur I'elec- 
25 trolyte solide ondule 1 . Le reste de la structure de la batterie 
parallelepipedique est tel que les electrolytes solides 1 et les 
cloisons 5 de sepa^^ation sont superposes en alternance. I'extre- 
mite superieure etant fermee par une 'autre cloison 4. de couverture. 
Les ondulations 15 des differents electrolytes sont approximative- 
30 ment sinusoldales . elles ont les memes frequence et amplitude 
et dans chaque cas, une vallee fait face a une crSte aux lieux 
de contact avec les cloisons de separation, les frequences de deux 
ondulations successives etant ainsiA4phasees de 180o. Les electro- 
lytes sont fixes aux cloisons de separation et de comrerture en 
35 au moins quelques emplacements, mais de preference, sur la totalite 
des lieux de contact de maniere a conferer a la batterie une bonne 
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cohorence. Cette fixation peut fWentuellement §tre r4alisee avan- 
tageusement par frLttage'. 

Les electrolytes solides ondulcu Doni? fixes aux cloisons 
de fseparation de maniere que Ics lieux de fixation ou de contact 

5 soient places en face les una den autres de maniere k nviter les 
efforts de flexion dans ces cloisons planes. 

Les charabres 8 de reaction f ormant der, canaux a prof il ondule 
sont comprises entre les electrolytes solides 1 et les cloisons 
planes 3 de separation et 4 de couverture. Elles vont d'une surfa- 

10 ce extreme a 1' autre de la batterie on elles debouchent dans des 
collecteurs rapportes 5. La figure 1 ne montre que le collecteur 
rapporte arriere 5 tandis que le collecteur anterieur est enleve 
de maniere a permettre de voir la structure interne de la batterie. 
La figure 2 represente individuellement ce collecteur anterieur 

15 5 qui se monte sur la surface extreme anterieure de la batterie, 

bien entendu exactement de la m§me maniere que le collecteur arrie- 
re lorsque la batterie est prSte a entrer en service, 

Les collecteurs 5 des batteries fonctionnant a temperature 
elevde sont const itues de blocs de ceramique en forme de plaques 

20 dans lesquelles les canaux collecteurs 12 et des orifices 11 de 
raccord sont perces pour permettre I'strrivee des corps react ion- 
nels de I'exterieur, et 1' evacuation des produits formes vers I'exte- 
rieur. Les collecteurs 5 se fixent- de preference sur la batterie 
parall^lepipedique par frittage.. 

25 Les surfaces laterales de la batterie peuvent aussi §tre 

ferraees par des plaques. II est toutefois preferable que les extre- 
mites laterales 22 des electrolytes ondules 1 soient fixees herme- 
tiquement a\ix cloisons de separation et de couverture le long des 
lieux correspondants de contact- Ainsi, la batterie, c'est-a-dire 

30 les chambres de reaction sont fermees hermetiquement de maniere 
simple vers I'exterieur, de sorte qu'aucune cloison laterale de 
couverture n'est necessaire. 

Les cloisons 3 de separation des batteries ainsi realisees 
ont deux fonctions differentes. Elles doivent d'une part separer 

35 les corps react ionnels et done doivent etre hermetiques et d' autre 
part, elles doivent relier les electrodes des electrolytes solides 
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successifs en assurant la conduction electxique. Elles connectent 
axnai en s6.1e aectriduement les diflerents Elements de la batte- 
rie de maniere qu'une tension correspondant au noml^re de ces ele- 
ments puisse Stre prelevee sur les cloisons 4 de couverture qui 
5 constituent des prises. Lorsque la batterie est utilisee en elec- 
trolyseur, une tension correspondante doit par centre gtre applx- 

quee h ces cloisons. ^ 

La structure de la figure 1 a electrolytes ondules 1 
et cloisona planes 3 de separation est k preferer lorsqu'une bat- 
10 terie de dimensions donnees- doit comprendre des electrolytes son- 
des ayant de grandes surfaces de inaction, c'est-a-dire. lorsque 
la batterie doit deliTrer une grande puissance sous un faible 

volume et/ou un faible poids. ^ ^ -, 4. „ 

En variants de realisation de la batterie. les electrolytes 
15 solides 1 et les Electrodes 2 sont plans et les cloisons 3 de se- 
paration et 4 de couverture sont ondulees. La figure 3 represents 
partiellement en perspective la structure d'une batterie de ce 
type, cette disposition permettant la realisation d'une batterxe 
correspondant a celle de la figure 1. Cest-a-dire ayant ■ une -forme 

20 parallelepipEdique. . 

Le mode de realisation de la figure 3 est a prefdrer lors- 
nue les Electrolytes solides et les electrodes doivent.itre d'un 
.Ode de z^alisation simple, c'est-a-dire lorsque le materiau 
utilise pour les electrolytes n'autorise que des mises en forme 

2^- simple • ' . ^ 

En variants de realisation, la batterie h electrolytes 

solides comporte de^s chambres de reaction qui se croisent sensxble- 

.ent k angle droit. Dans ce cas. les cloisons 3 de separation et 

4 de couverture sont ondulees et les electrolytes 1 ainsi que 

30 les Electrodes 2 sont plans, de la maniere representee en vue par- 

■ tielle sur la figure 4- , . . 

Les ondulations 13 de deux cloisons successives 3 xnscrxvent 
done un angle d'approximativement 90o . Ce mode de realisation aussx 
paT^lElEpipEdique a I'avantage que les canaux qui debouchent ou 
35 aboutissent sur une surface laterale de la batterie ont la mSme 

fonction et done ce mode de realisation est a prefer.r lorsque les 
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collecteurs doivent Stre d'lme realisation particuliferement simple. 

Finalement, seloix une autre variante.de realisation de 
1^ invention, les cloisons 3 de separation ainsi que les electroly- 
tes solides 1 et les electrodes 2 sont ondules. et sont fixes aux 

5 f onds et sommets 31 des vallees. et des crStes, de sorte que la 

batterie parall^lepipedique a en section une forme en nid d'abeil- 
les. Par ailleurs, la structure de la batterie correspond ^ celle 
de la figure 1 . Ce mode de realisation est a pr^ferer lorsque la 
structure doit etre stable, que les charabres 8 de reaction doivent 

10 avoir une grande section et .que les electrolytes solides doivent 
avoir une grande surface. 

La figure 6 represente 1' ensemble d'une batterie h electro- 
lytes solides selon le mode de realisation de la figure 4 et 
a collecteurs selon un mode de realisation particulierement simple - 

15 l3 batterie est egalement constituee d'un assemblage parallelepi- 
pedique d' electrolytes solides 1 et de cloisons 3 de separation 
entre des cloisons planes 4 de couverture. Les cloisons de separa- 
tion comportent dans le cas particulier des ondulations qui se 
croisent a aiigle droit, de sorte que les chambres de reaction 

20 ayant la m%me fonction ne debouchent que sur une surface extreme 
de la batterie. II est possilDle ainsi de realiser les collectexirs 
1 5 de maniere particulierement simple. Ceux-ci consistent en effet 
en chapeaux rapportes, de la maniere representee sur la figure 6, 
qui coniportent une cavite 24 dans laqueULe les chambres 8 de reac- 

25 tion ddbouchent. Un conduit 23 d^arrivee ou de depart est raccor- 
de a chacune des cavites 24 • La figure 6 represente le chapeau 
droit 15 en coupe partielle et non assemble, de maniere a permet- 
tre de voir la structure de la batterie, ce chapeau etant bien 
entendu fixe en service sur la batterie exact ement de la mSme 

30 maniere que le chapeau gauche 15* Le second collecteur destine 
au second groupe de chambres 8 de reaction qui sont perpendicu- 
laires a celles du premier groupe consiste en une chambre collec- 
trice 17 qui entoure entierement la batterie 14 et qui est fermee 
vers I'ezterieur par une enveloppe 25. Ce mode de realisation con- 

35 vient particulierement bien lorsque le second groupe. des chambres 
de reaction doit §tre balaye par I'air ambiant. Dans ce cas, les 
cloisons 4 de couverture peuvent aussi §tre ondulees. 
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^ ^^++^ bitterie par un orifice d'admis- 
L'air arrive dans cette oaxxei f^-^ 

26 d»s la cha^b^a coll.ctrlce 17 d'ou il P^»et« ^ana las 
l.„s co„espo„danta= a aa r.ao»on, tandi. ,ua la, proau.ta 
f„r.4a at I'alr an axcis sortant daa Ca.brae da r„act.o„ at 
5 pe^lannant aus.i aa„= la c^bre aollactrica ,7. . a.. e„ axoc 
!t laa proaults da reaction soat 4vacu4s var= re^rtar.aur pax u„ 
orifice da sortla 27. H eat poaaibla aua=l da reaonoer a 1 e„- 
valoppa 25 at de prelavar I'air diraota«ant s«r l.a«blaaea 

lUua la battalia . a.otrolyta ==lida doit fcctionaar 
,0 e„ elactrolyaaur, par a,a„ple da l-au, la 7^-;'"" f f 
Hre diasoalaa arri.a dans ^ sronpe da cha.braa da - ' - 

les aolleotaurs oorras:(«,ndanta et 1-alr qui oonst.tue «n flu.da de 
re r i se^nt arrive par ra.tr. sroupa da oba„bras. . h,drosa„a 
prodult alnsl que la vapaur d'eau an exoas at l-exygena dagag, 
,5 all qua la resta da l-air pauvant .tra pralevasi la aort.e das 

res oorrespondantes de ^aotion sur las collecteurs corraspon- 
d^ri, oourant .lactriqaa n^oassaira . L^laotrol^sa est appl.- 
nue aux cloisons 4 de couverture. - 
' lorsqua par contra la b.tteria a alactrolyta sol.da do t 

«, produira d„ co»ant alectrique, Van das groupas das ohambres de 
: «o„, dont las 41actrodea sent das anodes, est ali.ant, an o»- 

tibia par a«„ple en b^dros^na, tandia que ^-'^-^J' - 
oha^bres da reaction, dont les alect«das sent 
ali.ente an o«-dant, par exenpla an air. ^ "Z^;/ ^ 

25 la ce.bustion 41ectrochi.i,ue est prclave sar las ^^^^ 
oouvarture et les produita for.as ainsi que par axa.ple 1' au a 
HLote sont avacufs aux axtraMt.s dea cba.bras oorraspondanta. 
de reaction par les autres collecteurs. 

Lea Cloisons 4 da oouvarture peuvant Itra planes ou ondu- 
laes dans les axa.ples decrits et representee 'J* 
toutafols plus si.pla qua las cloisons da saparat.on e. les clo. 
s ns de ooLerture aiant la »..e feme et soient en la .a.a .a- 



30 



Lere . 



i.-tt«r-ies rl°crite3 et representees 
II va de SOI aue les batter-Co i.^- 

o nu-re- nodi^ioations nanc sorttr du cadre 
35 peuvent.subir diverses au.re^ moai.x, 

de 1' invention. 
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REVENDICATIONS 

1. Batterie a f'ilectrolyte solide d 'electrolyse et, le 
cas echeant ou en vnrbvcite, de production d'energie electrique, 
a elements superposen dont chacun comprend un electrolyte solide 

5 en forme de plaque dont chaque surface nupporte une electrode de 
faible epaisseur, une cloiDon hermit ique de Boparation ou de cou- 
verture en ceramique conductrice des electrons etant disposee 
entre deux elements voisin^j et sur les extremites de la batterie, 
ces cloisons forraant avec les electrodes des canaux ouverts qui 

10 sont raccordes sur les bords des elements a des collecteurs d'ar- 
rivee des corps reactionnels gazeux ou d' evacuation des produits 
formes, ladite batterie etant caracterisee en ce que les electro- 
lytes solides ainsi que les electrodes sont ondules et les cloi- 
sons de separation sont planes, ou les cloisons de separation sont 

15 ondulees et les electrolytes solides ainsi que les. electrodes sont'- 
plans, ou encore les electrolytes solides ainsi que les electrodes 
et les cloisons de separation sont ondules, et ils sont fixes sur des 
surfaces tres faibles de contact par au moins certaines des vallees 
et des crates de maniere a former une batterie, lesdites chambres 

20 de reaction destinees aux corps' reactionnels et forraees par les 

ondulations ayant en consequence un profil ondule ou en nid d'abeil- 
ies et leurs extremites ouvertes debouchant sur des collecteurs 
places sur les surfaces laterales ou extremes de la batterie, 

2, Batterie selon la revendication 1, destinee a des 
25 temperatures elevees, caracterisee en ce que les electrolytes 

solides supportant les electrodes sont fixes par frittage sur les 
cloisons de separation et de couvertujre- 

3- Batterie selon I'une des revendications 1 et 2, carac- 
terisee en ce que les electrolytes solides munis des electrodes 

30 ainsi que les cloisons de separation et de couverture sont relies 
par toutes les vallees et crStes des ondulations. 

4- Batterie selon I'une quelconque des revendications 1 
a 3, a elements superposes et a surfaces lineaires de contact, 
caracterisee en ce qu'au moins les liaisons des electrolytes soli- 

35 des et des cloisons de separation ou de couverture qui sont voisi- 
nes du bord de la batterie sont hermetiques. 
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5. Batterie selon I'une quelconque des revendications 
1 a 4. caracterisee en ce que les collecteurs sont formes d'au 
moine un bloc se montant sur una surface laterals ou extrgme de 
la tatterie et dans lequel sont creuses des canau^ collecteurs 
qui aboutissent a des orifices de raccord et qui reunissent les 
chambres de reaction ayant la mSme fonction. 

6. Batterie selon la revendication 5, caracterisee en 

ce que lesdits blocs sont en c^ramique et sont fixes par frittage 

a la batterie - 

7. Batterie selon I'une quelconque des revendications 

1 a 6, k ^l^ments empiles altemativement plans et ondules, carac- 
terisee en ce que les electrolytes solides supportant les electro- 
des ^ont plans et les cloisons sont ondul^es et les ondulations 
des cloisons successives se croisent approximativement k angle 
droit . 

8. Batterie selon la revendication 7, caracterisee en ce 
que les premiers collecteurs destines h un groupe de chambres 

de reaction sont formes chacurx essentiellement d'un chapeau mont^ 
sur une surface extreme de la batterie, tandis que les seconds 
collecteurs consistent en une chambre collectrice qui entoure la 
batterie et qui est eventuellement ferMe vers I'exterieur. 

9.. Batterie selon I'une quelconque des rev^ndicatxons 
1 k 8, caracterisee en ce .que les amplitudes des ondulations sont 
les mSmes. 

10. Batterie selon la revendication 9, caracterisee en ce 
que les ondulations sont f ixees par leurs lignes de. cr§te et de 
fond les unes aux autres ou aux. elements plans. 

11. Batterie selon I'une quelconque des revendications 1 
k 10, caracterisee en ce que la longueur des ondulations sinusol- 
dale correspond approximativement au quadruple de leur amplitude. 

12 Batterie selon I'une quelconque des revendications 

1 k 11. caracterisee en ce qu'une partie en est utilisee pour l-eiec- 
trolyse et le reste est utilise simultanement pour la production 

d'energie eiectrique. 

13 Batterie selon I'une quelconque des revendications 1 



PI. II-3 



2306540 




Fig. 3 





Fig. 5 



PL. 1-5 




FL. III-3 



23065/»0 




Fig. 6 



This Page is Inserted by IFW Indexing and Scanning 
Operations and is not part of the Official Record 



Defective images within this document are accurate representations of the original 
documents submitted by the applicant. 

Defects in the images include but are not limited to the items checked: 

□ BLACK BORDERS 

□ IMAGE CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SIDES 



□ BLURRED OR ILLEGIBLE TEXT OR DRAWING 

□ SKEWED/SLANTED IMAGES 

□ COLOR OR BLACK AND WHITE PHOTOGRAPHS 

□ GRAY SCALE DOCUMENTS 

□ LINES OR MARKS ON ORIGINAL DOCUMENT 

□ REFERENCE(S) OR EXHIBIT(S) SUBMITTED ARE POOR QUALITY 

□ OTHER: 

IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 
As rescanning these documents will not correct the image 
problems checked, please do not report these problems to 
the IFW Image Problem Mailbox. 



BEST AVAILABLE IMAGES 



FADED TEXT OR DRAWING 



